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Einsatzempfehlungen

Die Chemikalien in lhren Prozessfllssigkeiten stellen die unterschiedlichsten Anforderungen an die chemische Bestandigkeit
der von uns eingesetzten Werkstoffe. Bei der Auswahl des geeigneten Werkstoffes sind sowohl physikalische Prozesse, wie
z.B. mégliche Verkrustungen und thermische Grenzwerte, als auch die maximal zuldssige Oberflachenbelastung zu beachten.
Die von uns aufgefliihrten Vor- und Nachteile der einzelnen Werkstoffe sowie die Bestandigkeitstabellen sollen Ihnen die
Auswahl erleichtern. Wir stehen Ihnen aber auch gerne beratend zur Seite und helfen bei lhrer Projektierung.

Saurebestandigkeit

Thermische Besténdigkeit

‘ Laugenbestéandigkeit ‘ Bruchfestigkeit Vorteil Nachteil
Edelstahl maRig gut gut hoch sehr hoch individuell verarbeitbar /
Titan gut gut hoch sehr hoch individuell verarbeitbar /
Porzellan sehr gut méRig gut méRig gute Warmeleitfahigkeit /
Technisches Glas sehr gut maRig gut niedrig / bruchempfindlich
Quarzglas sehr gut méRig gut niedrig thermoschockbesténdig thermischer Strahler
PTFE, reinweif® sehr gut sehr gut niedrig niedrig Reinraumeinsatz geringe Oberflachenbelastung
PFA-Compound sehr gut sehr gut niedrig niedrig hochste chemische Bestandigkeit geringe Oberflachenbelastung
PFA sehr gut sehr gut niedrig niedrig hochste chemische Bestandigkeit geringe Oberflachenbelastung
FEP sehr gut sehr gut niedrig niedrig héchste chemische Bestandigkeit geringe Oberflachenbelastung
PVDF sehr gut maRig bis 140°C hoch / /
PP gut sehr gut bis 90°C hoch / /
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—— Badwéarmer Heizstdbe Galmatherm Temperaturfiihler Schwimmerschalter Niveausonden
| | | | |
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Behandlungslésung Alkali PS TG Qs KB Tl FC FP FEP PFA F L B G M F L B B K T
Ammoniumhydroxyd (NH,0H) X X X + + + + + 4+ + X 4+ + 4+ + X + + + +
Kalilauge, wassrig (KOH) X X X 4+ + + 4+ 4+ 4+ 4+ X 4+ + 4+ 4+ X 4+ 4+ + O
Natronlauge, wéssrig (NaOH) X X X ++ + + + + + + X + + 4+ + X + + + O
Anorganische Séuren PS TG Qs KB Tl FC FP FEP PFA F L B G M F L B B K T
Fluorwasserstoffsaure = Flugsaure (HF) K XK X X X +o +0 + + X + X 4+ 4+ X + X X 4+ X
Kénigswasser (3HCI + HNO,) ¥ + 4+ + X 0 0 0 + + X 0 X 4+ 4+ X 0 X X O O
Mischséure (HNO,/H,SO,/H,0) + + £+ X X + + ++ £+ X 0 X + + X 0 X X + 0
Oleum (rauchende Schwefelsaure)? o + 4+ X X 0 O [ 2 X X X X 4+ X X X X X X
Phosphorsaurs (H,20,) X X + 0 X + + + + + + 0 + + + + 0 0 + X
Salpeterséure (HNO,)® X "‘ + o + + + "‘ + X + o + + X + o o "’ +
Salzsaure (HCI); <10% + + + X X + + 4+ 4+ + + X + + 4+ + X X + X
Salzsaure (HCI); >10% + ¢+ 4 X X 0 0 0 0 X 4+ X 0 0 X 4+ X X 0 X
Schwefelsaure (H,S0,) +0 + + X X + + + + X 4+ X 4+ + X + X X + X
Organische Séuren PS TG Qs KB Tl FC FP FEP PFA F L B G M F L B B K T
Ameisensaure + 0 + X X +Yot+0o+0+0 X + X + 4+ X 4+ X X +0 X
Benzoesiure + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Essigséure = Eisessig + + + + + + + 4+ + +0+0 + + + +0+4+0 + + + +
Milchsaure + + + o + + + + + + [ o + + + o o o e 4+
Oralsaure + + + X X + + + + + 0 X + + + 0 X X +0 X
Weinsaure + + + 0 + + + + + + + 0 + + + 4+ 0 0 + +
Zitronensaure + + + + 0 + + + + + + + + + + + + + + O
Wasser PS TG Qs KB TI FC FP FEP PFA F L B G M F L B B K T
Leitungawasser + + + + + + + + + + + + 4+ 4+ 4+ + + + + +
Moerwasser + + + X + + + + + + + X + + + + X X + +
Destilliert, entionisiert (H,0) 'l' 'l' "' o "' "' "' 'l' 'l' 'l' "' o "' 'l' 'l' "' o
Legende Zeichenerkldrung der Werkstoffe Bewertungssymbole

1) Bei Verwendung metallischer Werkstoffe (KB, TI)
sollte eine FI-Schutzschaltung mit Kondensator
in der Erdleitung vorgesehen werden, um das
AbflieRen von Gleichstrom lber die Erdleitung zu
verhindern..

2) Bei Verwendung metallischer Werkstoffe (KB,

TI) muss ein Schutzpotential auf das Tauchrohr
aufgebracht werden oder eine Passivierung

der metallischen Oberfléche (z. B. durch HNO,)
erfolgen. Autokatalytisch arbeitende Elektrolyte
(stromlos) neigen dazu, bei hoher Energiedichte
eine Metallabscheidung auf der heiRen
Tauchrohroberflache zu bewirken. Daher darf die
spezifische Oberflachenbelastung nicht mehr als
2,5 W/cm? betragen.

3) Klemmengehéuse aus PVDF empfohlen (BC/L
und LC/L)

Badwéarmer
PS Spezial-Hartporzellan, glasiert
TG Technisches Glas (Hydrolyseklasse 1,

Séureklasse 1, Laugenklasse 2 nach DIN 12111,

12116 und 52322)

Quarzglas (Hydrolyseklasse 1, Sdureklasse
1, Laugenklasse 1 nach DIN 12111, 12116 und
52322)

Edelstahl (Werkstoff-Nr. 1.4571)

Titan (Werkstoff-Nr. 3.7035)

Fluorpolymer (PFA-Compound)

Qs

KB
TI
FC

Heizstiabe/Galmatherm

FP  Fluorpolymer (PFA-Compound)
FEP Perfluorethylenpropylen

PFA Perfluoralkoxy

Temperaturfiihler

Polypropylen (PP)
Polyvinylidenfluorid (PVDF)
Edelstahl (Werkstoff-Nr. 1.4571)
Polytetrafluorethylen (PTFE)
Perfluoralkoxy (PFA)

Z2Oowr

Schwimmerschalter und Niveausonden
F Polypropylen (PP)

L Polyvinylidenfluorid (PVDF)
Edelstahl (Werkstoff-Nr. 1.4571)
Polytetrafluorethylen (PTFE) -
Compound

Titan (Werkstoff Nr. 3.7035, PTFE)

B
K

-

4 empfehlenswert

< besténdig

@ bedingt einsetzbar

X unbestéandig
keine generelle Bewertung
mdglich, bitte anfragen
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Behandlungslésung Entfettungen FEP
sauer (fluoridfrei) +
alkalisch (halogenfrei) <+

m
m
h-

Elektrolyte

Bleibad (Fluoroborat)
Chrombad (H,S0,)"®
Chrombad (mischsauer, fluoridhaltig) ®
Eisenbad (FeCl, - 4 H,0)"
Eisenbad (FeSO, or Fe(BF,))"
Goldbad, cyanidisch
Goldbad, sauer

Kupferbad, cyanidisch
Kupferbad, sauer

Kupferbad (Fluoroborat)
Messingbad, cyanidisch
Nickelbad (Fluoroborat) "
Nickelbad (Nickelchlorid / Nickelsulfat)”
Platinbad / Palladium, sauer
Rhodiumbad (H,SO,)
Silberbad, cyanidisch "
Zinkbad, alkalisch, cyanidisch?
Zinkbad, sauer

Zinnbad, alkalisch

Zinnbad (Fluoroborat)

Zinnbad (H,S0,)

XX+ X+ +XXKXEXK+X+XXKXXXK 5 +X 5
XXOXOOXX+EXOXXOXOXSX+X = |+X =
O L b X f 2 T T T A N R
Y L T L R T T T A R -

+XX+0O0+++XOX+O0+0O+X+X 3 X+ 3
+XX+00+++XOX+0+00+X+X 3 X+ 3
+XX+OO+++XOX+0+00+X+X 3 X+ 8
++++++++++++ 4+ 4

++ttttr X E XX b

++X+EXXF++ X+ EXE O+ +E - X -
N N Y )

R L e r TR 2 2 2 2 T ARy
XX+X++XXXXEXK+X+XXKXXXK = +O =
XX+X++XXXXEXK+X+XXKXXXK = +X =

m
m
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Elektrolyte autokatalytisch?

Kupferbad (stromlos), alkalisch ?
Kupferbad (stromlos), sauer
Nickelbad (stromlos), alkalisch
Nickelbad (stromlos), sauer”

co++F ++++++ttttt+tttttt b4+ E 447

+0+0 7
+X+X 3
+X+X 3
++ X+ 5
COXe =
++++ 3
+4+++ 3
co++

eeee

+++0 -
+4++0
W
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Weitere
Prozessfliissigkeiten
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Prozessfliissigkeiten [ ] [ 1T
Behandlungslésung

m
m
o

ABS-Beize (Cr0, / H,S0,)?
Aluminiumglanzbad, fluoridhaltig
Ammoniumfluorid (NH,F)
Fluxbad (NH,CI + ZnCl,)

Boraxbad (Na,B,0, - 10H,0)

Chromatierbad (H,PO, / CrO, / H,SO,),
fluoridfrei
Dekapierbad (HCI & / or H,S0,),

fluoridfrei

Eisen-IlI-Chlorid-Lésung (FeCl,)
Glénzbad, chemisch (H,PO, + HNO,)
Kaliumpermanganat, (KMnO,)
Kochsalzlésung = Sole (NaCl-haltig)
Létwasser, sauer (HCI-haltig)
Natriumhypochlorit (NaClO)
Glaubersalz (Na,SO, - 10H,0)
Phosphatierbad (Eisen-, Zinkphosphat)
Schwarzférbebad (HNO, + FeCl,) ¥
Sealingbad = Wasser, entsalzt
Wasserstoffperoxid (H,0,) ¥

+00+0++++0+ + © © +XXO 3
+++Xo++++0+ + © © +XX+3
+H+X+++++E+ + + F FXX+HS
O+XEXXXX+OX X X + XXXXE
O+ +X++X++X+ SO X X +XXX =
+++0+0++++++ + + +++43
e++0+0++++++ + + ++++3IT —
ce+o++++00++ + + ++o+
co+o++++oc++ + + ++o+ 3

O+X++X++00+ + X + +0XX ™

+++++o++++++ + + ++++ -
OEXO+XXX+XX X X + XXXX o
T T X Y WO A R R RS

+++0+0++++++ + + ++++r [{oou +H+++- C00000++OOXOEXFCOOH+F - XO - [ eon

++ttt bt bttt b o+ bt
O+Xe+X++00+ + X + +0+X
C+EXO+XXX++X X X + XXXX o
COXFFRXX+EXX X X +XXXX o
cottttttttt + + + +++tn
CO+X++o++X+ X X X XXXX -

nicht ausreichend chemisch besténdig. Hierflir bietet
sich das weiRe PVDF Klemmengehause mit seiner
ausgezeichneten Saurebestandigkeit und seiner erhéhten
thermischen Bestandigkeit an. Bei Alkalien kann PVDF
nicht verwendet werden.

— P’ Bei stark oxydierenden Sauren (z.B. HNO3, Cr03) ist PP
)1

Das rote Klemmengeh&use aus
Polypropylen (PP) weist eine hohe
chemische Bestandigkeit auf und
kann bei vielen Sduren und fast
allen Alkalien verwendet werden.




Warmetauscher SYNOTHERM®

Die Auswahl des geeigneten
Werkstoffes der Warmetauscher
wird von folgenden Faktoren
bestimmt:

« Vorlauftemperatur des
Wérmetrdgermediums

» Chemische Zusammensetzung der
Prozessflissigkeit

« Konzentration der Bestandteile
der Prozessflussigkeit

* pH-Wert

« Inkrustationsneigung des
Prozesses

Aufgrund dieser Faktoren ist keine
generelle Freigabe der chemischen
Bestandigkeit von Werkstoffen

in Prozessflussigkeiten bei
Warmetauschern méglich.

Einige Einsatzempfehlungen von
Warmetauschern in Prozess-
flissigkeiten méchten wir Thnen
trotzdem geben.

« Die Edelstahle (1.4301, 1.4404
und Edelstahl 1.4571) eignen sich
zum Temperieren von alkalischen
Entfettungen, alkalischen
Zink-Nickel-Elektrolyten und
cyanidischen Kupferelektrolyten.

« Titan 3.7035 kann in sauren
Zinkbadern (fluoridfrei),
Nickelbadern (Nickelsulfat /
Nickelchlorid), Salpetersaure und
fluoridfreien Chrom-Elektrolyten
eingesetzt werden.

MAZURCZAK

Heizen Kihlen Regeln

Mazurczak GmbH
SchlachthofstraRe 3
91126 Schwabach
Deutschland

rotkappe.de
kontakt@mazurczak.de

Version: 06.2024 de

» Der Edelstahl 1.4539 ist
besonders geeignet flr den
Einsatz in schwefelsdurehaltigen
Lésungen. Zum Beispiel fiir die
Kihlung von Eloxalbadern auf
Schwefelsdure-Basis, hoch-
konzentrierter Phosphorsaure,
hochkonzentrierter Natronlauge,
Mischséauren (Schwefelsdure und
Salpetersaure) und zur Kiihlung
bestimmter Elektropolierbader
(Schwefelsaure und
Phosphorséure).

Trotz der Vielfalt an metalli-
schen Werkstoffen und deren
Legierungen sind in einigen
Prozessen keine metallischen
Werkstoffe chemisch besténdig.

Telefon +49 /9122 /98 55 -0
synotherm.de

In halogenhaltigen und stark sau-

ren Prozessflissigkeiten kénnen die
beschichteten Plattenwarmetauscher und
Kunststoffwarmetauscher SYNOTHERM®
eingesetzt werden.

In Prozessfliissigkeiten wie Zink- oder Mangan-
Phosphatierungen entstehen Verkrustungen
an der Oberflache der Heizungen. Die
antiadhasive Fluorpolymerbeschichtung

der beschichteten Warmetauscher

reduziert die Inkrustationsneigung und den
Reinigungsaufwand. Durch die Antihaftwirkung
ist eine einfache Entfernung und Reinigung der
Wérmetauscher méglich.

Die Angabe der Bestéandigkeit der

einzelnen Werkstoffe gegen aggressive
Prozessfllssigkeiten ist als eine Empfehlung
anzusehen und bezieht sich nur auf wassrige
Lésungen in einem Temperaturbereich von 0°C
bis 100°C.

Wir machen darauf aufmerksam, dass alle
genannten Angaben ohne Gewihr erfolgen.

ERE

e



